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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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W szkoleniu Static Line stosuje się linę desantową, która samoczynnie 
otwiera spadochron główny. Po ukończeniu szkolenia podstawowego SL 
według programu szkolenia skoki wykonuje się już na tzw. samodzielne 
otwarcie, które polega na wyciągnięciu uchwytu zamykającego pokrowiec. 
Wtedy stosuje się tzw. pilocik sprężynowy.

Lina 
desantowa

Zawleczka 
(cięgno) 

Bowden’a

karabinczyk
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Porządkuje proces otwarcia.

Zabezpiecza przed możliwością przerzucenia linek nośnych przez czaszę.

Ma kształt sześcianu, w którym jeden z boków stanowi klapkę zamykającą.

Po umieszczeniu złożonej czaszy w osłonce zamyka się ją klapką i blokuje wplotami
linek, resztę linek zaplata się na zewnątrz osłonki w gumki umieszczone po jej bokach.

Po napełnieniu czaszy osłonka znajduje się na środku jej górnej powierzchni.

Osłona czaszy - paczka

Lina 
desantowa
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Służy do spowolnienia 
prędkości pionowej skoczka.

Daje możliwość znacznego 
przemieszczania się w poziomie.

Ma możliwość sterowania 
dzięki linkom i uchwytom sterowniczym.

Obecnie występuje bardzo dużo różnych typów czasz spadochronów 
szybujących. Różnice konstrukcyjne wynikają z przeznaczenia danej 
czaszy, natomiast różne rozmiary dają możliwość dopasowania 
spadochronu do wagi skoczka.

Czasza

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Czasza
Do budowy czasz używa się nisko przewiewnych (low porosity), całkowicie 
nieprzewiewnych (zero porosity) tkanin lub stosuje się jedne i drugie. Są to 
materiały wykonane z włókien sztucznych, co pozwala na zmniejszenie wagi 
i objętości, jednocześnie zwiększając wytrzymałość i trwałość spadochronu.

Źródło: www.nzaerosports.com

Źródło: www.nzaerosports.com

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Czasza

Wyróżniamy następujące 
elementy czaszy:

Ø powierzchnię (warstwę) 
górną i dolną zbudowaną 
z pasów tkaniny.
Górna powierzchnia zszyta 
jest z dolną w tylnej części 
czaszy, co tworzy tzw. 
"krawędź spływu" skrzydła. 
W przedniej części czaszy znajdują się wloty powietrza („krawędź natarcia”), 
dzięki którym podczas lotu czasza napełniana jest powietrzem, usztywniając 
w ten sposób aerodynamicznie konstrukcję.

Ø przegrody (profile aerodynamiczne, żebra)
Przegrody łączą górną i dolną warstwę tworząc komory spadochronu, 
usztywniając kształt profilu aerodynamicznego. Wykonane są z takiej samej  
tkaniny jak czasza, posiadają otwory których zadaniem jest wyrównywanie 
ciśnienia wewnątrz czaszy. 

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Czasza
Przegrody dzielimy na: 
Ø przegrody nośne (obciążone) - podłączone do nich są linki nośne. 
Ø przegrody pomocnicze (nieobciążone) - umieszczone są pomiędzy przegrodami 

nośnymi i służą lepszemu wyprofilowaniu powierzchni skrzydła. W ten sposób 
zwiększa się właściwości lotne spadochronu. 

Przegrody w czaszy rozłożone są tak, że na skraju (stabilizator) znajduje się  
przegroda nośna, następnie pomocnicza i nośna - taki zestaw tworzy komorę. 

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Czasza
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Ø 7 komoroweØ 9 komorowe

Obecnie użytkowane spadochrony to:

TYPY CZASZ: 
Ø sportowe,
Ø wyczynowe,

TYPY CZASZ: 
Ø celnościowe
Ø Szkolne
Ø zapasowe

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Budowa czaszy
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Stabilizatory (stateczniki) 

Ich zadaniem jest stabilizowanie lotu 
na czaszy. 

Znajdują się na boku czaszy.

Zazwyczaj umieszczona jest na nich 
nazwa czaszy oraz logo producenta.  

Stabilizatory mają ograniczniki w 
miejscu połączenia linek, które 
zapobiegają blokowaniu się slidera
podczas otwarcia. stabilizatory

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Trzymają skoczka pod czaszą.

Umożliwiają ustawienie skrzydła pod odpowiednim kątem (zaklinowania) do 
napływających i opływających je strug powietrza - jest to możliwe dzięki różnym 
długościom linek nośnych, które podczepione są równomiernie do dolnej 
powierzchni skrzydła w miejscach łączeń płatów i przegród nośnych.

Linki nośnekontakt@skoki-kielce.pl
Skoki-kielce.pl
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Rozpoczynając od krawędzi natarcia linki są coraz 
dłuższe, co powoduje, że krawędź spływu jest wyżej.

Najczęściej na jednej przegrodzie nośnej mocuje się 
cztery linki, tworzące tzw. grupy (zaczynając od 
krawędzi natarcia: A, B, C i najbliżej krawędzi 
spływu D.

Idąc w dół linki z grupy A i B łączą się w jedną 
główną, tworząc tzw. „kaskadę”, która podłączona 
jest do przedniej taśmy nośnej, a kaskadę linek C i D 
podczepia się do tylnej taśmy nośnej.

Linki nośne

Wszystko to sumując mamy:
ü w przypadku czasz 7-mio komorowych: 8 przegród 

nośnych, 32 linki przy czaszy i 16 linek głównych (kaskad) podłączonych 
do taśm nośnych

ü w przypadku czasz 9-cio komorowych: 10 przegród nośnych, 40 linek 
przy czaszy i 20 linek głównych

kontakt@skoki-kielce.pl
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PO OTWARCIU

W TRAKCIE OTWARCIA

LINKI NOŚNE

LINKI NOŚNE



Kaskada linek sterowniczych przymocowana jest do krawędzi spływu z prawej 
i lewej strony. Łączy się w jedną (główną) linkę, która przechodzi przez kółko 
prowadzące na tylnej taśmie nośnej i zakończona jest uchwytem sterowniczym. 

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie

OGÓLNA WIEDZA 
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Linki sterownicze

Kaskada linek sterowniczych 

Uchwyty sterownicze
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Wykonany jest z tej samej tkaniny co spadochron.

Ma kształt prostokąta z okutymi na rogach metalowymi oczkami (pierścienie), 
przez które przechodzą wszystkie linki spadochronu. 

Służy do opóźnienia i uporządkowania procesu otwarcia.

Taka budowa slajdera gromadzi linki w cztery grupy: 
Ø przednią lewą
Ø przednią prawą
Ø tylna lewą
Ø tylną prawą 

Linki sterownicze przechodzą 
przez tylne pierścienie slajdera. 

Slider



Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie

OGÓLNA WIEDZA 
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W pierwszej fazie otwarcia czaszy, slider znajduje się pod nią na wysokości 
stabilizatorów, jego zadaniem jest stawianie oporu w celu uporządkowania 
i opóźnienia procesu otwarcia. 

W drugiej fazie, w miarę wypełniania się czaszy, prędkość opadania skoczka maleje 
i zmniejsza się opór powietrza na slider, co powoduje jego zejście do wysokości taśm 
nośnych.

Slider

I FAZA II FAZA
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Służą do połączenia linek nośnych z uprzężą spadochronu. Występuje 
prawa i lewa taśma nośna (każda z nich jest rozdwojona). Mamy więc 
taśmę lewą przednią i tylną, oraz prawą przednią i tylną.

Taśmy nośne

Taśmy nośne
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Zamki wyczepne

W razie awarii umożliwiają wyczepienie czaszy głównej. Celem systemu 
trzy kółkowego jest zmniejszenie siły użytej przez skoczka do 
wyczepienia spadochronu głównego. Siła ta redukowana jest poprzez 
przenoszenie obciążenia na poszczególne pierścienie.

Pętla zapinająca 
10 kg : 2 = 5 kg 

2 pierścień 
100 kg : 10 = 10 kg

1 pierścień
1000 kg : 10 = 100 kg

kontakt@skoki-kielce.pl
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Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Zamki wyczepne

Uchwyt wyczepny spadochronu głównego 
znajduje się zawsze po prawej stronie. Zazwyczaj 
jest to poduszka w kolorze czerwonym, z której 
wychodzą dwa stalowe przewody w osłonie 
silikonowej koloru żółtego. Przewody wsunięte 
są w metalowe Bowden’y ochronne i blokują 
system trzech pierścieni. 

Bowden

Cięgna 
Bowden’a

Cięgna 
Bowden’a

Uchwyt wyczepny
spadochronu 

głównego 
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Cięgno 
Bowden’a

(przewód stalowy 
w osłonie 

silikonowej, 
w kolorze żółtym)



Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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W zestawie spadochronowym znajduje się kilka cięgien Bowden’a: 

Ø mechanizm otwierania spadochronu zapasowego zawsze znajduje się z lewej 
strony - stalowa linka lub linka z tworzywa sztucznego, z jednej strony 
zakończona stalową zawleczką, która blokuje 
zamknięcie pokrowca spadochronu 
zapasowego, a z drugiej uchwytem (metalowym)
obsługiwanym przez skoczka.

Cięgna Bowden’a

Stalowy 
uchwyt

kontakt@skoki-kielce.pl
Skoki-kielce.pl
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Stalowa 
zawleczka 

(blokuje zapięcie 
pokrowca 

spadochronu 
zapasowego)



OGÓLNA WIEDZA O SPADOCHRONIE

Budowa spadochronu zapasowego

ü Freebag

üCzasza zapasowa

ü Linki nośne, Linki sterownicze

ü Taśmy nośne

ü Slajder

kontakt@skoki-kielce.pl
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Budowa spadochronu zapasowego

Pilocik sprężynowy odbija się od pokrowca przyspieszając 
otwarcie.

Pilocik z osłoną łączy szeroka i długa taśma łącząca. 

Osłona nie jest połączona z czaszą spadochronu przez co 
spada zagrożenie zatrzymania procesu otwarcia przy 
zaczepieniu pilocika o ciało skoczka.

Linki spadochronu ułożone są w kieszeni przyspieszając 
otwarcie

Pilocik 
sprężynowy

Freebag
Działanie freebaga to jedna z kluczowych różnic 
pomiędzy spadochronem głównym i zapasowym. 

Taśma łącząca

Osłona

kontakt@skoki-kielce.pl
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Budowa spadochronu zapasowego

UCHWYTY 
STEROWNICZE

Taśmy nośne

taśmy nośne
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Uprząż w pokrowcach plecy-plecy 
połączona jest z pokrowcem. 
Zawiera taśmy nośne spadochronu 
zapasowego oraz taśmy udowe 
i piersiową, które dzięki regulacji 
dopasowują się do budowy 
ciała skoczka. 

Na wysokości barków, 
w górnej części uprzęży 
znajdują się zamki wyczepne
aktywowane za pomocą uchwytu. 
Służą one do natychmiastowego 
wypięcia czaszy głównej, w razie 
jej nieprawidłowego otwarcia.

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie

AAD

Poduszka 
(uchwyt 
wyczepny

spadochronu 
głównego)

Taśmy udowe

System trzech kółek

Uchwyt 
otwierający 
spadochron 
zapasowy

Budowa uprzężykontakt@skoki-kielce.pl
Skoki-kielce.pl
tel. 668 028 441
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Przy taśmie piersiowej znajdują się:

PO LEWEJ 
uchwyt 

otwierający 
spadochron 
zapasowy

PO PRAWEJ 
uchwyt zamków 

wyczepnych

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie

Taśma 
piersiowa
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Pokrowiec przypomina plecak 
z dwoma komorami (komora 
ze spadochronem zapasowym 
na górze, a na dole komora 
ze spadochronem głównym). 

Komory spadochronu 
głównego oraz zapasowego 
zamykane są centralnie za 
pomocą pętli, okutych oczek 
i zawleczek.

Komora 
spadochronu 

głównego 

Komora 
spadochronu 
zapasowego

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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Główne części systemu spadochronowego uprząż - pokrowiec

OGÓLNA WIEDZA 
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Komora spadochronu 
głównego 

Komora spadochronu 
zapasowego

AAD

Poduszka 
(uchwyt 
wyczepny

spadochronu 
głównego)

Taśmy udowe

System trzech kółek

Uchwyt 
otwierający 
spadochron 
zapasowy

Lina desantowa

Podstawowe części 
spadochronu i ich 

współdziałanie
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AAD to urządzenia elektroniczne 
w postaci mikrokomputera, który 
analizuje zmiany ciśnienia panującego 
wokół zestawu spadochronowego. 
Pomiary są analizowane pod 
względem prędkości spadania skoczka 
i wysokości, na której obecnie się znajduje. Jeżeli parametry przekraczają 
ustawioną normę prędkości i wysokości, automat uruchamia pirotechniczny 
przecinak pętli zamykającej pokrowiec czaszy zapasowej. 

AAD nie otwiera spadochronu zapasowego, jego działanie ma jedynie za 
zadanie przecięcie pętli, co doprowadzi do uwolnienia pilocika sprężynowego 
i będzie skutkowało procesem otwarcia czaszy zapasowej.

Automaty AAD w niektórych krajach są obowiązkowe dla wszystkich 
skoczków, jednak w wielu miejscach nadal pozostają kwestią wyboru skoczka 
(wyjątkiem są skoki szkolne i tandemowe, przy których AAD jest wymogiem).

Zasady działania 
i obsługa automatu AAD

AAD (Automatic Activation Device)

kontakt@skoki-kielce.pl
Skoki-kielce.pl
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PRZECINAK - to metalowy cylinder, który w środku 
posiada nóż o kształcie tłoka. 

Jego zadanie polega na przecięciu pętli zamykającej (loop’a). 
Następuje to pod wpływem impulsu elektrycznego 
wyzwalającego zapłon ładunku pirotechnicznego. Wybuch 
przesuwa tłok noża, który odcina pętle zamykającą.

Na rynku obecne są dwa rodzaje noża:
Ø w kształcie litery V z zaostrzonym końcem 
Ø w kształcie wydrążonego cylindra 

(bardziej powszechny)

Przecinak 

Przecinak

Nóż

Pętla 
zamykająca

Zasady działania 
i obsługa automatu AAD

kontakt@skoki-kielce.pl
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Czas czuwania automatu

AAD czuwa przez 14 godzin od chwili jego uruchomienia. Po upływie tego czasu wyłącza 
się. Z tego powodu powinno się zawsze upewniać kiedy został on włączony. W sytuacji gdy 
nie mamy pewności kiedy dokładnie uruchomiliśmy automat, powinno się wyłączyć i włączyć 
urządzenie, aby zapobiec ewentualnemu zagrożeniu.

Wysokości i prędkości aktywacji 
niektórych AAD

U poszczególnych producentów aktywacja AAD 
różni się między sobą. Poniżej przedstawiono 
porównanie automatów dwóch firm:

Uwaga!
Automat uruchamiamy na ziemi w celu
prawidłowego odczytu ciśnienia
i ustawienia poziomu lądowiska.
Włączenie go w samolocie spowoduje
błędne odczyty wysokości
i nieprawidłowe działanie AAD

Zasady działania 
i obsługa automatu AAD

kontakt@skoki-kielce.pl
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System RSL znajduje się na taśmie czaszy głównej. Pozwala on otworzyć spadochron 
zapasowy po wypięciu spadochronu głównego, bez ingerencji skoczka. 

Po wypięciu spadochronu głównego,  
odchodząca z czaszą taśma nośna, ciągnie ze sobą tasiemkę. Ta z kolei wyciąga zawleczkę 
z pętli zamykającej komorę spadochronu zapasowego, rozpoczynając proces otwarcia.

RSL – RESERVE STATIC LINE 
System automatycznego otwierania spadochronu awaryjnego

Inne systemy 
zabezpieczające proces 
otwarcia spadochronu 

zapasowego RSL 
i Skyhook

kontakt@skoki-kielce.pl
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Nie powinno się polegać wyłącznie na działaniu RSL. Jeżeli nastąpiło wypięcie czaszy 
głównej należy natychmiast rozpocząć samodzielny (ręczny) proces otwarcia 
spadochronu zapasowego. 

Układ RSL nie otwiera spadochronu zapasowego, wyciąga jedynie zawleczkę, która 
zamyka pokrowiec. Po około 0,3 sekundy po odczepieniu głównego spadochronu 
zawleczka zostaje wyrwana z pokrowca spadochronu zapasowego, a dzięki temu pilocik 
sprężynowy może zainicjować otwarcie czaszy zapasowej. 
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System automatycznego otwierania spadochronu awaryjnego
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Posiadanie systemu RSL jest 
niezwykle istotne w przypadku dużej 
rozbieżności czasowej między 
wypięciem czaszy głównej, 
a zainicjowaniem otwarcia czaszy 
zapasowej. Dlatego też korzystanie 
z RSL zaleca się wszystkim skoczkom 
i jest szeroko rekomendowane przez 
producentów spadochronów.
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Działanie Skyhook’a:
Czasza główna wyciąga zawleczkę (2) blokującą komorę zapasu. Ciągnie za sobą taśmę 
łączącą pilocik z paczką spadochronu zapasowego za pomocą metalowej płytki (4), 
która przymocowana jest do taśmy pilocika spadochronu zapasowego (przyspiesza to 
proces otwarcia zapasu).  Na hak w metalowej płytce (4) zaczepiona jest pętla linki 
(3), która wraz z linką zawleczki (2) połączona jest z taśmą (1) zakończoną 
karabinkiem.

Systemy przyspieszające otwarcie zapasu – Skyhook i inne
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Działanie Skyhook’akontakt@skoki-kielce.pl
Skoki-kielce.pl
tel. 668 028 441


