kontakt@skoki-kielce. pl
Skoki-kielce.pl
1el. 668 028 441

SKOKI
SPADOCHRONOWE

SzkoleNnie TEORETYCZNE

OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE




kontakt@skoki-kielce. pl
Skoki-kielce.pl
1el. 668 028 441

SKOKI
SPADOCHRONOWE

SzkoleNnie TEORETYCZNE

OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

ZAakres szkolenia:

System oTtwaRrcia spadochronu gtownego LD,
stabilizacja, uchwyr i miekki pilocik

Podstawowe czesci spadochronu i ich wspotdziatanie
Zasady dziatania i obstuga automatu AAD

INNE sysTemy zabezpieczajace prROCES OTWARCIA
spadochronu zapasowego RSL i Skyhook

KonTrOlA goTtowosci spadochronu do skoku
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

(7~ W szkoleniu Sraric Line stosuje sie line desantown, ktORA samoczynnie
oTwierA spadochron Ggtowny. Po ukorczeniu szkolenia podstawowego SL
wedtug proGgramu szkolenia skoki wykonuje sig juz NA Tzw. samodzielne
oTwARCiE, kTORE polega NA wyciagnieciu uchwytu zamykajaceGgo pokrowiec.
Wredy stosuje sie 1zw. pilocik sprezynowy.

T a

Lina
desaANTOWA

Zawleczka

(ciegno)
Bowden’a
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Ostona czaszy - paczka

(7~ Porzadkuje proces oTwARciA.
(7 Zabezpiecza przed mozliwoscia przerzucenia linek No$nych przez czasze.
Ma kszratt szescianu, w krorym jeden z bokow stanowi klapke zamykajaca.

= Po umieszczeniv ztozongj czaszy w ostonce zamyka sie ja klapka i blokuje wplotami
linek, reszte linek zaplaTa sie Na zewNATRZ ostonki w Ggumki umieszczone po jej bokach.

7~ Po napetnieniu czaszy ostonka znajduje sie NA Srodku jej GORNEj powierzchni.
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Czasza

Stuzy do spowolnienia
predkosci pionowej skoczka.

Daje mozliwo$¢ zNACZNEGO
PRZEMIESZCZANIA SIiE W pPOZiOMIE.

Ma moiliwo$¢ sTEROWANIA
dzieki linkom i uchwyrom sterowniczym.

Obecnie wystepuje bardzo duzo rROZNych TypOW czasz spadochronOw
szybujacych. Roéinice konstrukcyjne wynikaja 7z przezNACZENIA dANE]
CZASZY, NATOMIAST ROZINE ROZMIARY dAja mozliwos¢ dopasowania
spadochronu do wagi skoczka.
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Tel. 668 028 441 .

= Do budowy czasz uzywa sie nisko przewiewnych (low porosity), catkowicie
NieprzewiewNych (zero porosity) tkanin lub stosuje sie jedne i drugie. Sa 10
mATERiAty wykonane z wiokien szrucznych, co pozwala Na zmnigjszenie WAGi
i objerosci, jednoczesnie zwiekszajac wytrzymatose i Trwatos¢ spadochronu.

OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

S TV

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

ZRr6dto: www.NZAEROSPORTS.COM

X 1 'Y t "/Q,‘/;{-\

ZRr6dto: www.NZAEROSPORTS.COM
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przegroda g, g

SkOkifkiElCE.p[ nosna

pomocnicza (obciazona)

TEL 668 028 441 (nieobciaiona)nu

o WYROZNIAMY NASTEPUJACE
elemenTy czaszy: powierzchnia___

> powierzchnie (WARSTWE)

OG()I.NA WIEDZA GORNA i dolna zbudowana ' ‘,

z pAsOW TkANiNy.

O SPADOCHRONIE GORNA powierzChNiA zszyTA ‘ pesietihule

jest z doIna w TyINEj czESCi
POdSTAWOWE CZEéCi CZASZYy, CO TWORZY TZW. \ - kaskada <—

. "krawedi sptywu" skrzydta.

SPA(IOCI'I RONU I ICI‘I W przedni€j cze$ci czaszy znAjduja sie wloty powieTrza (,, KRAWEdZ NATARCIA”),

7 o o dzieki ktorym podczas lotu czasza NAPEINIANA jEST POWIETRZEM, USZTYWNIAjAC
WSPOleIAtANIE w TEN sposOb Aerodynamicznie konsTrukcie.

> przeGrody (profile Aerodynamiczne, zebra)

Przegrody tacza GOrna i dolng warsTwE TwoRrzAC komory spadochrony,
usztywniAjac kszratt profilu Aerodynamicznego. Wykonane sa z Takigj samej
tkaniny jak czasza, posiadaja otwory ktorych zadaniem jestT wyROWNYWANiIE
CiSNIENIA WEWNATRZ CZASZY.
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(7 PRrzegrody dzielimy Na:
> przeGrody NoSNE (obciazone) - podiaczone do nich sa linki NOSNE.
> pRrRzeGRody pomocNicze (NiEobCiAZONE) - umieszczoNe sA pomiedzy przeGrodAmi
NoSNymi i stuza lepszemu wyprofilowaniu powierzchni skrzydta. W 1en sposéb
zwieksza sie wiasciwosci lotne spadochronu.

OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE (7~ PrzeGrody w czaszy roztozone sa 1ak, ze Na skraju (sTabilizator) znajduje sie

PRZEGROAA NOSNA, NASTEPNIE pOMOCNICZA i NOSNA - TAki zEsTAW TwORzy kOomORE.

Podstawowe czesci _ L v
spadochronu i ich |
wspotdziatanie

Komora

Statecanik

(stabilizator
Linki NnoSNE

Przegroda

Uchwyrt
STEROWNiCZY
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Czasza

7 Obecnie uzytkowane spadochrony 10:

> 9 komorowE

TYPY CZASZ.:

SPORTOWE,
WYCZYNOWE,

> 7 komoROWE

3 47
y) ,l'{:\-,7

r

1

TYPY CZASZ.
celno$ciowEe
Szkolne

ZIAPASOWE
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Srerbwki

Grupa D

Grupa A

Budowa czaszy

Tyt lewo Tyt prawo
LINKI STEROWNICZE

|

i a4l
I S S S

:
_

Przéd lewe Przéd prawe

KRAWEDZ
NATARCIA
(WLOTY)
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

B @ &

Stabilizatory (stateczniki)

Ich zadaniem jest stabilizowanie loTu
NA CIASZY.

Znajduja sie Na boku czaszy.

ZATWYCIAj UMIESZCZONA jEST NA Nich
NAZWA czAszy ORAZ logo producenTa.

Stabilizatory maja ograniczniki w
miejscu potaczenia linek, kTore
zapobiegaja blokowaniu sie slidera
podczas OTWARCIA.
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Linki NOSNE

(7 Trzymaja skoczka pod czasza.

= Umotliwiajp ustawienie skrzydta pod odpowiednim katem (zaklivowania) do
nAptywajacych i optywajacych je sTrRuG powieTrza - jest 1o mozliwe dzieki ROZNYM
dtugosciom linek nosnych, ktore podczepione sA ROWNOmiERNiE do dOINE]
powierzchni skrzydta w miejscach taczek ptatow i przegrod nosnych.

Tyt lewo Tyt prawo
LINKI STEROWNICZE

Srer6wki

Grupa D

Przéd lewo Prz6d prawe
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Linki NOSNE

= Rozpoczynajac od krawedzi natarcia linki sa coraz
dtuisze, co powoduje, e krawedz sptywu jest wyiej.

== Najczesciej Na jednej przeGROdziE NOSNE] MOCUJE SiE
czrery linki, TworzAce 12w. GRUpY (zAczynNAjAC od
krawedzi naTArcia: A, B, C i najblizej krawedzi
sptywu D.

7 ldac w dot linki z grupy A i B tacza sie w jedna
Ggtowna, Tworzac 1zw. , kaskade”, ktora podtaczona
jest do przedniej Tasmy NosNEj, A kaskade linek C i D
podczepia sie do TylNEj TASMY NOSNEj].

5~ Wszystko 1O sumujac mamy:

v w przypadku czasz 7-mio komorowych: 8 przegrod
NosNych, 32 linki przy czaszy i 16 linek gtownych (kaskad) podtaczonych
do 1as$m nosnych

v w przypadku czasz 9-cio komorowych: 10 przeGrod nosnych, 40 linek
przy czaszy i 20 linek gtownych



LINKI NOSNE

LINKI NOSNE
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Linki sTerROWNICZE

Kaskada linek sterowniczych przymocowana jest do krawedzi sptywu z prAwej
i lewej sTRoNy. taczy sie w jedna (Gtowna) linke, ktora przechodzi przez kétko
pROWAdZACE NA TYINEj TASMiE NOSNE] i zAkoNczONA jEsT UCHWYTEM STEROWNICZYM.




OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

G & Q4

o

Slider

Wykonany jest z 1ej samej tkaniny co spadochron.

Ma kszratt prostokata z okutymi NA RoGach meTalowymi oczkami (pierScienie),
przez ktore przechodza wszystkie linki spadochronu.

Stuzy do opdinienia i uporzadkowANniA pROCESU OTWARCIA.

Taka budowa slajdera gromadzi linki w czTery grupy:
» przednia lewa
> przednia prawa
> T1ylna lewa

> T1ylnA pRAWA

Linki stTerownicze przechodza
PRZEZ TYINE pierScienie slajdera.
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5~ W pierwszej fazie otwarcia czaszy, slider znajduje sie pod nia Na wysokodci

stabilizatTorOWw, jego zadaniem jest stawianie oporu w celu uporzadkowania
i OpOZINIENIA PROCESU OTWARCIA.

OGOLNA WIEDZA (5 W drugiej fazie, w miare wypetniania sie czaszy, predkoéé opadania skoczka maleje

i ZMNiEjszA siE OpOR powieTRzA NA slider, co powoduje jego zejscie do wysokosci Ta$m

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie




kontakt@skoki-kielce. pl

Skoki-kielce.pl
1el. 668 028 441 ]
Y
7
OGOLNA WIEDZA

O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

TAasSmy NOSNE

(7 Stuza do potaczenia linek nosnych z uprzeza spadochronu. WysTeEpuje
PRAWA i leEwa 1AsmA NoSNA (kazda z Nich jest RozdwojonA). Mamy wiec
TASME lewA przednia i Tylna, orAZ prAWA pRzedNiA i TYINA.
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Zamki wyczepne

== W Razie AwARii umozliwiaja wyczepienie czaszy Gtownej. Celem systemu
TrRzy kotkowego jest zmniejszenie sity uzytej przez skoczka do
wyczepienia spadochronu gtownego. Sita 1A RedukowAna jest poprzez
PRZENOSZENIE ObCiAZENIA NA pOszCZEGOINE piERSCIENIE.
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Zamki wyczepne

7 Uchwyr wyczepny spadochronu GtowneGo
INAjdUjE SiE ZAWSZE pO PRAWE]j STRONIE. ZAZWYCIZA]
jest 10 poduszka w kolorze czerwonym, z kTORE]

wychodza dwa stalowe przewody w ostonie

silikonowej koloru 26tTeGo. PrzEwody wsunieTe
sa W metalowe Bowden’y ochronne i blokuja

SySTEM TRZECH piERSCIENi.
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Tel. 668 028 441
(7~ W zestawie spadochronowym znAjduje sig kilka ciegien Bowden’a:

» mechanizm otwierania spadochronu zapAsoweGo zawsze zNAjdujE siE z lewej
sTRONY - stalowa linka lub linka z Tworzywa sztucznego, z jednej sTRONY
zakoficzona stalowa zawleczka, krora blokuije p ¥

OGOLNA WIEDZA zamkniecie pokrowca spadochronu
O SPADOCHRONIE 2ApASOWEGO, A Z drugigj uchwytem (metalowym)

obstugiwanym przez skoczka.

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie






OGOLNA WIEDZA O SPADOCHRONIE

Budowa spadochronu zapasowego

kontakt@skoki-kielce. pl
Skoki-kielce.pl
1el. 668 028 441

Freebag

CzaszA zapasowa
Linki NoSNe, Linki sTERowNiczE
TASmMy NOSNE

Slajder
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OGOLNA WIEDZA O SPADOCHRONIE

Budowa spadochronu zapasowego

Freebag

Dziatanie freebaga 1o jedna z kluczowych ré2NicC

pomiedzy spadochHroNEM GtOwNym i zapasowym. Pilocik
Pilocik sprezynowy odbija sie od pokrowca przyspieszajac SPREZYNOWY
OTWARCIE.
Pilocik z ostona taczy szeroka i dtuga 1asma taczaca. [ Tasma lACZACA

Ostona nie jest potaczona z czasza spadochronu przez co
spAdA ZAGROZENIE ZATRZYMANIA PROCESU OTWARCIA PRZY

zaczepieniu pilocika o ciato skoczka. [

Ostona

Linki spadochronu utozone sa w kieszeni przyspieszajac
OTWARCIE
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OGOLNA WIEDZA O SPADOCHRONIE

Budowa spadochronu zapasowego

TASMy NOSNE

STEROWNICZE

TASMY NOSNE
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

= Uprzaz w pokrowcach plecy-plecy

Budowa uprzezy

System Trzech kotek

potaczoNA jesT z pokrowcem. Uchwyr
ZAwWierA TASMYy NOSNE spadochRronu OTWIERAJACY
spadochron

ZAPASOWEGO ORAZ TASMY udowE P ¢ ZAPASOWY
i piersiowa, kTore dzieki rRequlacii g ="

dopasowuja sie do budowy q\/
ciata skoczka.

Na wysokosci barkow, spadochronu
, . . : GtOWNEGO) |

W GORNEj CZESCi UPRZEZY

zNAjduja sie zamki wyczepne \_ A

AkTywowANE zA pomocA uchwyru.

Stuza one do NATychmiasToweGo Tasémy udowe

WYPpIECIA CzASzy GIOWNEj, W RAZiE
jEj NiEprAwidtowWEGO OTWARCIA.
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

7 PRzy TASmie piersiowej znAjduja siE:
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodstaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

_.
m
=

Pokrowiec przypomina plecak
2 dwoma komorami (komora
7€ spAdochrONEM zApASOWYM
NA GORZE, A NA dole komora
ze spAdochHroNEM gtownym).

Komory spadochronu
GIOWNEGO ORAZ ZAPASOWEGO
7zAMYKANE sA CENTRAINIE zA
pomoca petli, okutych oczek
i zawleczek.

-

KomoRra

spadochronu
ZAPASOWEGO

\
: Komora

=
\f/\

spadochronu
Ggtownego
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

PodsTtaAwowe czesci
spadochronu i ich
wspotdziatanie

Gtowne czesci systemu spadochroNoweGo uprzaz - pokrowiec

Komora spadochronu
ZAPASOWEGO

-
T

Komora spadochronu
Gtownego

System TrRzech kotek

Poduszka
(uchwyT
WYCZEPNY
spadochronu
GtOwWNEGO) /

Tasmy udowe
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

Zasady dziatania
i obstuga automatu AAD

AAD (Automaric AcTivation Device)

7 AAD 10 UrzAdzENiA ElEKTRONiICZNE

w posTtaci mikrokomputera, ktory
ANAlizuje zmiany CiSNIiENIA PANUJACEGO
wokot zestawu spadochronowego.
Pomiary sa analizowane pod
wzGledem predkosci spadania skoczka
i wysokosci, Na ktOrej obecnie sie znajduje. Jezeli paRAmETRY przEKrACZAjA
ustawioNA NORME predkosci i wysokosci, Automar uruchamia pirotechniczny
przecinak perli zamykajacej pokrowiec czaszy zapasowej.

(7~ AAD nie otwiera spadochronu zapasoweqgo, jeGo dziatanie ma jedynie za

zadanie przeciecie perli, co doprowadzi do vwolnienia pilocika sprezyNoweGo
i bedzie skutkowato prROCESEM OTWARCIA CzASZY ZAPASOWE].

(7 Automaty AAD w niektorych krajach sa obowiazkowe dla wszystkich

skoczkow, jednak w wielu miejscach nadal pozostaja kwestia wyboru skoczka
(wyjatkiem sa skoki szkolne i Tandemowe, przy ktorych AAD jest wymogiem).
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

Zasady dziatania
i obstuga automatu AAD

Przecinak

= PRZECINAK - 10 meralowy cylinder, ktory w srodku
posiada NOz o kszratcie Ttoka.

= JeGo zadanie polega NA przecieciu petli zamykajacej (loop’a).
Nastepuje 10 pod wptywem impulsu elektryczneGo
wyzwAlajacego zapton tadunku pirotechnicznego. Wybuch
przesuwA Ttok Noza, kTory odcina petle zamykajaca.

= Na rynku obecne sp dwa rodzaje NozA:
» w kszratcie litery V z zaostrRzonym koKcem
» w kszratcie wydrazonego cylindra
(bardziej powszechny)
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OGOLNA WIEDZA
O SPADOCHRONIE

Zasady dziatania
i obstuga automatu AAD

=~ CzAs CZUWANIA AUTOMATU

AAD czuwa przez 14 godzin od chwili jego uruchomienia. Po uplywie 1eGo czasu wytacza
sie. Z 1eGo powodu powinno sig zawsze UpewNIAC kiedy zostat on wiaczony. W sytuacji gdy

Nie mamy pewnosci kiedy doktadnie uruchomili$my automar, powinno sie wytaczyC i wiaczy¢

urzadzenie, Aby zapobiec ewentualnemu zaGROZENIU.

7~ Wysokosci i predkosci akrywacji

niekrorych AAD

U poszczegolnych producentow akrywacja AAD
ROZNi sie miedzy soba. Ponizigj przedstawiono

POROWNANIE AUTOMATOW dwOch firm:

TRyb STUDENT: wysokosé 227m przy
predkosci 17 m/s

TRyb EXPERT: wysokosé¢ 22%m przy
predkosci 37 m/s
TRyb SPEED: wysokos¢ 22%m pRrzy
predkosci 47 m/s
TRyb TANDEM: wysokos¢ 280m przy
predkosci 37 m/s

Uwaga!

AutomAt uruchamiamy Na ziemi w celu
prawidtoweGgo odczytu ci$nienia

i USTAWIENIA poziomu ladowiska.
Wiaczenie go w samolocie spowoduje
btedne odczyry wysokosci

i Nieprawidtowe dziatanie AAD

TRYb STUDENT: wysokos$¢ 217m przy
predkosci 20m/s

TRYb PRO: wysoko$¢ 276m przy
predkosci 27m/s

TRYb XTREME: wysokos$¢ 2726m przy
predkodci 4%m/s

TRYb TANDEM: wysokos$¢ 622m przy
predkosci 272m/s




ey e RSL — RESERVE STATIC LINE

Tel. 668 028 441 . SYSTEM AUTOMATYCZNEGO OTWIERANIA spAdochrRONU AWARYjNEGO

7 System RSL znajduje sie Na TASMiE czaszy Glownej. Pozwala on otworzy¢ spadochron
7apAsowy po wypieciu spadochronu GtowneGgo, bez ingerencji skoczka.

OGOLNA WIEDZA
O SPADOCH RONIE 7 Po wypieciu spadochronu gtownego,

odchodzaca z czaszA T1ASMA NOSNA, ciagNie ze sobA Tasiemke. Ta z kolei wyciaga zawleczke
z perli zamykajacej komore spadochrRoONU ZAPASOWEGO, ROZPOCZYNAJAC PROCES OTWARCIA.

INNE SYySTEMY
zabezpieczajace proces
oTWARCIA spadochronu

zApASOWEGO RSL
i Skyhook
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INNE SYySTEMY
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i Skyhook

RSL — RESERVE STATIC LINE
SYSTEM AUTOMATYCZNEGO OTWIERANIA SpAdOCHRONU AWARYjNEGO

Nie powinno sie polega¢ wytacznie Na dziataniu RSL. Jezeli nastapito wypiecie czaszy
Gtownej Nalezy NaTychmiast RozpoczA¢ samodzielNy (RECZNY) PROCES OTWARCIA

spadocHRONU ZApASOWEGO.

Uktad RSL nie otwiera spadochronu zapasowego, wyciaga jedynie zawleczke, ktora

zamyka pokrowiec. Po okoto 0,7 sekundy po odczepieniu gtownego spadochronu
1awleczka zostaje wyrwana z pokrowca spadochronu zapasowego, A dzieki Temu pilocik

SPREZYNOWY MOZE ZAINiCJOWAC OTWARCIE CZASZY ZAPASOWE].

¢

[RRRRECER LTI TTTN

\
I
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INNE SYySTEMY
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RSL — RESERVE STATIC LINE
SYSTEM AUTOMATYCZNEGO OTWIERANIA SPAdOCHRONU AWARYJNEGO

(7 Posiadanie systemu RSL jest
Nniezwykle istotne w przypadku duzej
rRozbieznos$ci czasowej miedzy
WYPIECIEM CzASZY GIOWNE],

A ZAINICJOWANIEM OTWARCIA CZASZY
zapAsowej. DIatego 1ez korzystanie
z RSL zaleca sie wszystkim skoczkom
i jest szeroko ReEkomendowANE pRzEZ
producentow spadochronow.
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SysTemy przyspieszajace oTWARCIE zapAasu — Skyhook i iNnNE

(7~ Dziatanie Skyhoolk’a:

Czasza Gtowna wyciaga zawleczke (2) blokujaca komore zapasu. Ciagnie za soba 1a$mE
taczaca pilocik z paczka spadochironu zapasowego za pomoca metalowej ptyrki (4),
ktorA przyMOCOWANA jest do TASmy pilocika spadochronNu zApASOWEGO (PRzySpiESZA TO
PROCES OTWARCIA zApAsU). NA hHak w meralowej ptyrce (4) zaczepiona jest petla linki
(7), krora wraz z linka zawleczki (2) potaczona jest z Tasma (1) zakokczona
karabinkiem.
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